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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Kiihlvorrichtung 

© Die Erfindung betrifft eine Kuhlvorrichtung mit einer 
von einem zu kuhlenden Fluid, insbesondere Hydraulikol, 
durchstrombaren Kuhleinheit (10) und mit einer Filterein- 
heit (12) fur die Filtration des Fluids. Dadurch, daft die 
Kuhleinheit (10) und die Filtereinheit (12) einstuckig mit- 
einander verbunden sind und daft die Filtereinheit (12) zu- 
sammen mit der Kuhleinheit (10) in einem Vorrichtungs- 
gehause (14) angeordnet ist, kann die erfindungsgemafte 
Kuhlvorrichtung bei vergleichbarer Leistung wie bei den 
bekannten Losungen erheblich kompakter und leichter 
aufbauen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kiihlvorrichtung mit einer von 
einem zu kiihlenden Fluid, insbesondere Hydraulikol, 
durchstrombaren Kiihleinheit und mit einer Filtereinheit fiir 5 
die Filtration des Fluids. 

Dahingehende Kiihlvorrichtungen sind fiir eine Vielzahl 
von Anwendungsfallen einsetzbar und in den verschieden- 
sten Ausfiihrungsformen erhaltlich. Die bisher auf dem 
Markt frei erhaltlichen Kuhlvorrichtungssysteme bestehen 10 
jedoch alle entweder aus einer an der Kiihleinheit ange- 
flanschten Filtereinheit oder an Kiihleinheiten angeschlos- 
sene Tankeinheiten, wobei die jeweilige Tankeinheit dann 
das Filterelement aufnimmt. Die bekannten Kiihlvorrichtun- 
gen sind also in der Regel aus mehreren Bauteilen zusam- 15 
mengesetzt, wobei die eigenstandige Kiihleinheit iiber eine 
entsprechende Verrohrung mit der eigenstandigen Filterein- 
heit unter Herstellung der Kiihlvorrichtung miteinander zu 
verbinden sind. Hierbei ist nicht auszuschlieBen, daB es bei 
der angesprochenen Verrohrung zu Fehlanschliissen und 20 
mithin zu Fehlerquellen bei der Montage der bekannten 
Kiihlvorrichtungen kommt. Ferner bauen die bekannten 
Kiihlvorrichtungen aufgrund ihrer Teilevielfalt konstruktiv 
groB auf und sind entsprechend schwer, was insbesondere 
fiir eine mobile Verwendung nachteilig ist. 25 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, die bekannten Kiihlvorrichtun- 
gen dahingehend weiter zu verbessern, daB diese kompakt 
und leicht in der Bauweise sind und daB mogliche Fehler- 
quellen bei der Montage weitestgehend vermieden sind. 30 
Eine dahingehende Aufgabe lost eine Kiihlvorrichtung mit 
den Merkmalen des Anspruches 1 . 

Dadurch, daB gemaB dem kennzeichnenden Teil des An- 
spruches 1 die Kiihleinheit und die Filtereinheit einstiickig 
miteinander verbunden sind und daB die Filtereinheit zu- 35 
sammen mit der Kiihleinheit in einem Vorrichtungsgehause 
angeordnet ist, ist der bekannte mehrteilige Aufbau vermie- 
den und die erfindungsgemaBe Kiihlvorrichtung kann bei 
gleicher Leistung erheblich kompakter und leichter auf- 
bauen. Durch die Integration von Kiihleinheit und Filterein- 40 
heit in einem Vorrichtungsgehause kann dariiber hinaus die 
iibliche Verrohrung entfallen und Fehlerquellen sind derart 
ausgeschlossen. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungs- 
gemaBen Kiihlvorrichtung ist die Filtereinheit in Stro- 45 
mungsrichtung des Fluids vor oder hinter der Kiihleinheit 
angeordnet und die Kiihleinheit ist als plattenformiger La- 
mellenkiihler ausgebildet. Insbesondere bei flach gehaltenen 
Einbauraumen ist die dahingehende Plattenausgestaltung 
vorteilhaft und durch die wahlweise Anordnung der Filter- 50 
einheit im rechten oder linken Wasserkasten der Kiihleinheit 
ist es moglich, die Reihenfolge von Kiihleinheit und Filter- 
einheit miteinander zu vertauschen, was eine weitgehende 
Anpassung der Kiihlvorrichtung an die Einbauverhaltnisse 
vor Ort erlaubt. Vorzugsweise ist dabei das Vorrichtungsge- 55 
hause aus Blechteilen zusammengesetzt. Besonders bevor- 
zugt ist jedoch die Ausgestaltung als GuBteil, insbesondere 
als Aluminium-DruckguBteil. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der er- 
findungsgemaBen Kiihlvorrichtung ist die Filtereinheit zy- 60 
lindrisch ausgebildet und der Fluidzulauf in das Vorrich- 
tungsgehause erfolgt im oberen Bereich der Filtereinheit 
und der Fluidablauf aus der Kiihleinheit in ihrem unteren 
Bereich. Durch die dahingehende Anordnung von Fluidzu- 
lauf und -ablauf laBt sich innerhalb der Kiihlvorrichtung ein 65 
giinstiges Durchstromungsverhalten fiir das Fluid erreichen. 

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der erfindungsgemaBen Kiihlvorrichtung ist das Filter- 



element in einem Filtergehause aufgenommen, das integra- 
ler Bestandteil des Vorrichtungsgehauses ist. Das Filterge- 
hause laBt sich dabei an die AuBenkontur des Filterelemen- 
tes anpassen, so daB fiir dieses auch im AuBenumfangsbe- 
reich eine sichere Abstiitzung und Fiihrung innerhalb des 
Vorrichtungsgehauses gewahrleistet ist. Vorzugsweise sind 
dabei im Filtergehause mindestens zwei Bypass- Ventile an- 
geordnet, die bei unterschiedlichen Volumenstromen an- 
sprechen. So laBt sich beispielsweise eine verbesserte An- 
passung an variable Volumenstrome von 60 1 bis 160 1 errei- 
chen mit der Folge, daB eine Kiihlvorrichtung in einem wei- 
ten Anwendungsbereich mit unterschiedlichen GroBenord- 
nungen an Fluid- Volumenstromen einsetzbar ist, ohne daB 
konstruktive Anderungen hier notwendig sind. 

Als besonders umweltfreundlich hat es sich erwiesen, das 
Filterelement aus Materialien aufzubauen, die vollstandig 
veraschbar sind, so daB eine riickstandsfreie Entsorgung 
weitestgehend erreicht ist. 

Zur Verbesserung der Kiihlleistung ist an die Kiihleinheit, 
insbesondere an eine Stirnseite derselben, eine Motor-Liif- 
tereinheit angeschlossen, die den moglichen Luftdurchsatz 
im Lamellenkiihler erhoht und somit zu verbesserten Kiih- 
lergebnissen fiihrt. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der er- 
findungsgemaBen Kiihlvorrichtung ist das Filtergehause von 
einem AbschluBdeckel verschlieBbar, wobei am Filterge- 
hause eine AnschluBstelle fiir eine Verschmutzungsanzeige 
vorgesehen ist. Fiir die zuletzt genannte Verschmutzungsan- 
zeige laBt sich eine Aussage iiber den Verschmutzungsgrad 
des Filterelementes treffen, das im zugesetzten Zustand und 
mithin verschmutzt gegen ein neues auszutauschen ist. Der 
dahingehende Austausch erfolgt montagefreundlich und 
rasch iiber den genannten oberen AbschluBdeckel am Filter- 
gehause. Fiir eine ortsfeste Montage der Kiihlvorrichtung, 
auch im Mobilbereich, weist diese Festlegeteile auf, die eine 
losbare Verbindung mit ortsfesten Komponenten an Maschi- 
nen und Vorrichtungen sowie Fahrzeugen erlauben. 

Im folgenden wird die erfindungsgemaBe Kiihlvorrich- 
tung anhand der Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen in prinzipieller und nicht maBstablicher Dar- 
stellung die 

Fig. 1 bis 3 die Kiihlvorrichtung ohne Motor-Liifterein- 
heit von der Stirnansicht, der Draufsicht und der Seitenan- 
sicht; 

Fig. 4 teilweise im Schnitt, teilweise in Ansicht darge- 
stellt in Stirnansicht eine erste Ausfiihrungsform der Kiihl- 
vorrichtung; 

Fig. 5 eine Schaltdarstellung fiir die Losung nach der Fig. 

4; 

Fig. 6 eine zweite Ausfiihrungsform der erfindungsgema- 
Ben Kiihlvorrichtung, sofern sie sich von der vorausgegan- 
genen ersten Ausfiihrungsform unterscheidet. 

Die Kiihlvorrichtung weist eine von einem zu kiihlenden 
Fluid, insbesondere Hydraulikol, durchstrombare Kiihlein- 
heit 10 auf sowie eine Filtereinheit 12 fiir die Filtration des 
dahingehenden Fluids. Wie insbesondere die Fig. 1 und 2 
sowie die Fig. 4 zeigen, sind die Kiihleinheit 10 und die Fil- 
tereinheit 12 einstiickig miteinander verbunden, wobei die 
Filtereinheit 12 zusammen mit der Kiihleinheit 10 in einem 
Vorrichtungsgehause 14 angeordnet sind. GemaB den nach 
der Zeichnung dargestellten beiden Ausfiihrungsformen ist 
die Filtereinheit 12 in Stromungsrichtung des Fluids vor der 
Kiihleinheit 10 angeordnet. Die Filtereinheit 12 kann aber 
auch gemaB einer nicht dargestellten Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaBen Kiihlvorrichtung in Stromungsrichtung 
des Fluids hinter der Kiihleinheit 10 und einstiickig mit die- 
ser verbunden innerhalb des Vorrichtungsgehauses 14 ange- 
ordnet sein. 
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Ferner ist gemaB der Darstellung nach den Fig. 1 und 4 
die Kiihleinheit 10 als plattenformiger Lamellenkiihler aus- 
gefiihrt. Zur Kuhlluftfiihrung weist der Plattenkiihler zick- 
zack-formig aufgefaltete Lamellen 16 auf, die zwischen sich 
Fluid-Leitkanale 18 begrenzen, die dem Transport des zu 5 
kiihlenden Fluids dienen. Die Luftfiihrungsrichtung durch 
die Kiihleinheit 10 verlauft senkrecht zu der Bildebene der 
Fig. 1 bzw. 4 und die Fluid- Transportrichtung quer dazu, 
also in der Bildebene. Ferner miinden die iibereinander an- 
geordneten Fluid-Leitkanale 18 beidseitig in Fluid-Sammel- 10 
raume 20, 22. Der Aufbau dahingehender Lamellenkiihler 
ist allgemein iiblich, so daB an dieser Stelle hierauf nicht 
mehr naher eingegangen wird. Das Vorrichtungsgehause 18 
selbst ist in der vorliegenden Ausfiihrungsform als Alumini- 
umguBteil hergestellt; es lieBe sich jedoch auch aus Blech- 15 
teilen kastenformig zusammensetzen und zu einem Gehause 
iiber SchweiBnahtverbindungen zusammenfiigen. 

Die Filtereinheit 12 ist zylindrisch ausgebildet und der 
Fluidzulauf 24 in das Vorrichtungsgehause 14 erfolgt im 
oberen Randbereich der Filtereinheit 12, wobei der Fluidab- 20 
lauf 26 aus der Kiihleinheit 10 in ihrem unteren Bereich iiber 
den Fluid-Sammelraum 22 erfolgt. In Blickrichtung auf die 
Fig. 1 und 4 gesehen erfolgt also die grobe Durchstro- 
mungsrichtung von links oben nach rechts unten. Das ei- 
gentliche Filterelement 28, das aus iiblichen Filtrationsma- 25 
teri alien besteht und beispielsweise als plissierte, hohlzylin- 
drische Filtermatte ein mittiges Stiitzrohr 30 umgibt, ist in 
einem Filtergehause 32 aufgenommen, das integraler Be- 
standteil des Vorrichtungsgehauses 14 insbesondere in Form 
eines GuBteiles ist. Das austauschbare Filterelement 28 30 
dient dabei der Abfiltration von Verschmutzungen aus dem 
Fluid, das iiber den Fluidzulauf 24 zufiihrbar ist. Durch die 
Abfiltrierung von Verschmutzungen aus dem Fluid iiber das 
Filterelement 28 ist gewahrleistet, daB das abgereinigte 
Fluid die Kiihleinheit 10 durchlauft und dann nicht dort der- 35 
art Ablagerungen bilden kann, die den Betrieb der gesamten 
Kiihlvorrichtung gefahrden konnten. 

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 4 begrenzt das 
Filtergehause 32 zur Kiihleinheit 10 hin den Fluid-Sammel- 
raum 20 und ist im Querschnitt im wesentlichen L-formig 40 
ausgebildet, ebenso wie der angrenzende Bereich des Fluid- 
Sammelraumes 20. Letzterer erstreckt sich, ebenso wie der 
Fluid-Sammelraum 22, iiber die gesamte Hohe der gesam- 
ten Vorrichtung bzw. der Kiihleinheit 10. Das eigentliche 
Filterelement 28 steht auf dem Boden 34 des integrierten 45 
Filtergehauses 32 auf, wobei der Boden iiber eine mittige 
DurchfluBausnehmung (nicht gezeigt) verfiigt, so daB eine 
fluidfiihrende Verbindung zwischen dem Inneren des Filter- 
elementes 28 und dem Fluid-Sammelraum 20 gegeben ist. 
Des weiteren wird das Filterelement 28 von dem ver- 50 
schmutzten Fluid von auBen nach innen durchstromt und 
das derart abgereinigte Fluid wird iiber die DurchlaBoffnung 
im Boden 34 und den Fluid-Sammelraum 20 an die Kiihlein- 
heit 10 weitergeleitet. Um einen ungestorten Filtrationsbe- 
trieb sicherstellen zu konnen, ist das Filterelement 28 von 55 
dem Filtergehause 32 mit einem radialen Abstand umfaBt, 
so daB das Filterelement 28 von dem verschmutzten Fluid, 
das iiber den Fluidzulauf 24 in die Vorrichtung zugefiihrt 
wird, umfangsseitig umspiilt werden kann. 

In Blickrichtung auf die Fig. 4 gesehen sind im oberen 60 
Bereich des Filtergehauses 32 und diametral gegeniiberlie- 
gend zu dem Fluidzulauf 24 in der Wand des Filtergehauses 
32 iibereinanderliegend zwei Bypass- Ventile 36 angeordnet 
mit einander entsprechender Offnungs- und SchlieBcharak- 
teristik. Die Bypass- Ventile 36 dienen dazu, daB bei voll- 65 
standig zugesetztem Filterelement 28 der Kiihlbetrieb nicht 
unterbrochen wird, sondern in einer Art Notversorgung nach 
wie vor die Versorgung der Kiihleinheit 10 mit zu kiihlen- 



dem Fluid sichergestellt wird. Durch die Verwendung der 
beiden Bypass- Ventile 36 ist es moglich, mit nur einer Kiihl- 
vorrichtung einen groBeren Bereich an Volumenstrommen- 
gen abzudecken, beispielsweise einen Bereich von 60 1 bis 
1601, wobei bei niedrigen Volumenstromen dann nur ein 
Bypass- Ventil 36 anspricht und bei anderen Anwendungen 
mit hoheren Volumenstromen beide Bypass- Ventile 36 be- 
notigt werden, sofern das Filterelement 28 vollstandig zuge- 
setzt ist. 

Auf seiner Oberseite miindet das Filterelement 28 in zwei 
Aufnahmezargen 38, die die Entnahme des Filterelementes 
28 von Hand erleichtern. Das Filterelement 28 besteht vor- 
zugsweise aus Materi alien, die vollstandig veraschbar sind, 
so daB sich das zugesetzte und verbrauchte Filterelement 28 
nahezu riickstandsfrei entsorgen laBt. Fur einen wirksamen 
Kiihlbetrieb ist des weiteren vorgesehen, daB an eine Stirn- 
seite der Kiihleinheit 10 eine Motor-Liiftereinheit (nicht dar- 
gestellt) angeschlossen ist, die dazu dient, den Luftstrom 
iiber die Kiihllamellen 16 zu fiihren und derart das erwarmte 
Fluid in den Fluid-Leitkanalen 18 auf einen vorgebbaren 
Wert herabzukiihlen. Im Bereich von Betonpumpen, wo der- 
artige Kiihlvorrichtungen Verwendung finden, wird dabei 
das Fluid beispielsweise von 80°C auf 60°C abgekiihlt. Auf 
seiner Oberseite ist das Filtergehause 32 von einem Ab- 
schluBdeckel 40 verschlieBbar, der iiber eine Schraub verbin- 
dung 42 an dem oberen Offnungsrand des zylindrischen Fil- 
tergehauses 32 festlegbar ist. 

Im rechten Winkel und in derselben Bezugsebene ist ne- 
ben dem Fluidzulauf 24 im Filtergehause 32 eine AnschluB- 
stelle 44 fur eine Verschmutzungsanzeige (nicht dargestellt) 
vorgesehen. Uber die AnschluBstelle 44 laBt sich beispiels- 
weise mittels eines elektrischen Verbindungskabels 46 die 
Verschmutzungsanzeige (nicht dargestellt) anschlieBen, die 
eine Aus sage iiber den Verschmutzungsgrad des Filterele- 
mentes 28 erlaubt. Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 6 
ist das Stiitzrohr 30 modular iiber einzelne Kunststoff-Stiitz- 
rohrsegmente aufgebaut und am Boden 34 ist das Filterele- 
ment 28 in einer Elementaufnahme 48 des Filtergehauses 32 
gefiihrt. 

Wie insbesondere die Draufsicht nach der Fig. 2 zeigt, 
schlieBen sowohl die Kiihleinheit 10 als auch die zylindri- 
sche Filtereinheit 12 auf ihrer Riickseite 50 im wesentlichen 
in einer gemeinsamen Ebene ab und senkrecht hierzu ist die 
AnschluBstelle 44 fiir die Verschmutzungsanzeige am Filter- 
gehause 32 angeordnet. Der Fluidzulauf 24 sowie der Fluid- 
ablauf 26 liegen wiederum in einer gemeinsamen Ebene 
parallel zu der Riickseite 50 der gemeinsamen AbschluB- 
wand. An den freien Stirnseiten oben und unten ist des wei- 
teren an der Kiihleinheit 10 ein stegartiges Festlegeteil 52 
angeordnet, mit dem es moglich ist, beispielsweise iiber eine 
nicht naher dargestellte Schraubverbindung die Kiihlvor- 
richtung an ortsfesten Bauteilen, auch bei einer mobilen An- 
wendung, festzulegen. 

Dadurch, daB, wie aufgezeigt, der Filtertopf mit dem Fil- 
terelement 28 integraler Bestandteil des Kiihlers in Form der 
Kiihleinheit 10 ist, ist eine kompakte und leichte Bauweise 
erreicht und aufgrund der internen Fluidfiihrung iiber die 
Fluid-Sammelraume 20 und die Fluid-Leitkanale 18 ist wei- 
testgehend eine aufwendige Verrohrung vermieden und Feh- 
lerquellen bei der Montage und bei der Wartung der Kiihl- 
vorrichtung ausgeschlossen. Aufgrund der mehrfach vor- 
handenen Bypass- Ventile 36 ist eine verbesserte Anpassung 
an variable Volumenstrome, insbesondere von 60 1 bis 160 1 
Durchlaufmenge, erreicht. Die Kiihlvorrichtung ist im Hin- 
blick auf die optimierte Recycelfahigkeit umweltfreundlich. 
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Patentanspriiche 

1 . Kiihlvorrichtung mit einer von einem zu kiihlenden 
Fluid, insbesondere Hydraulikol, durchstrombaren 
Kiihleinheit (10) und mit einer Filtereinheit (12) fiir die 5 
Filtration des Fluids, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kiihleinheit (10) und die Filtereinheit (12) einstiik- 
kig miteinander verbunden sind und daB die Filterein- 
heit (12) zusammen mit der Kiihleinheit (10) in einem 
Vorrichtungsgehause (14) angeordnet ist. 10 

2. Kiihlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Filtereinheit (12) in Stromungsrich- 
tung des Fluids vor oder hinter der Kiihleinheit (10) an- 
geordnet ist und die Kiihleinheit (10) ein plattenformi- 
ger Lamellenkiihler ist. 15 

3. Kiihlvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vorrichtungsgehause (14) aus 
Blechteilen zusammengesetzt oder ein GuBteil ist. 

4. Kiihlvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filtereinheit (12) zy- 20 
lindrisch ausgebildet ist und der Fluidzulauf (24) in das 
Vorrichtungsgehause (14) im oberen Bereich der Filter- 
einheit (12) erfolgt und der Fluidablauf (26) aus der 
Kiihleinheit (10) in ihrem unteren Bereich. 

5. Kiihlvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB das Filterelement (28) in 
einem Filtergehause (32) aufgenommen ist, das inte- 
grate Bestandteil des Vorrichtungsgehauses (14) ist. 

6. Kiihlvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Filtergehause (32) mindestens zwei 30 
Bypass- Ventile (36) angeordnet sind, die bei unter- 
schiedlichen Volumenstromen ansprechen. 

7. Kiihlvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Filterelement (28) aus Mate- 
rialien besteht, die vollstandig veraschbar sind und daB 35 
die Durchstromung des Filterelementes (28) von auBen 
nach innen erfolgt. 

8. Kiihlvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB an die Kiihleinheit (10), 
insbesondere an eine Stirnseite derselben, eine Motor- 40 
Liiftereinheit angeschlossen ist. 

9. Kiihlvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Filtergehause (32) 
von einem AbschluBdeckel (40) verschlieBbar ist und 
daB am Filtergehause (32) eine AnschluBstelle (44) fiir 45 
eine Verschmutzungsanzeige vorgesehen ist. 

10. Kiihlvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihleinheit (10) 
mit Festlegeteilen (52) versehen ist fiir eine ortsfeste 
Montage. 50 
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